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同 工 酶 用 于 动物 分 类 学 研究 ,国内 外 已 有 大 量 文献 报 
道 ， 其 中 区 以 栈 酶 同 工 酶 的 研究 较 多 。 在 物 蛛 方 面 ， 国 内 
学 者 已 先后 做 过 一 些 酮 酶 同 工 酶 的 研究 工作 ( 怖 虹 等 . 
1985; 印 琼 华 等 ，1987; 黄 红 等 ，1992), 但 尚未 从 遗传 学 
角度 对 其 进行 分 析 。 男 外 ， 以 前 的 研究 大 多 是 个 别 取样 ， 
并 且 只 以 酶 带 数 及 其 迁移 率 为 依据 进行 比较 分 析 。 而 在 本 
项 研究 中 ， 采 取 居 群 取样 ， 对 陕西 8 种 常见 狼 蛛 的 酮 酶 同 
工 酶 作 遗 传 学 分 析 ， 为 进一步 探索 柄 酶 同 工 酶 的 分 类 学 价 
值 和 了 和 解 物 种 间 亲 缘 关 系 提供 遗传 及 生化 方面 的 依据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 动 物 实验 动物 采 自 野外 的 成 年 帷 性 师 蛛 , 单 管 伺 
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荒地 ， 螨 类 的 数量 明显 多 于 或 接近 于 萍 尾 目 昆 虫 . 但 在 农 
田 生 境 中 则 相反 ， 弹 尾 目 的 数量 明显 多 于 螨 类 . 说明 螨 类 
比 萍 必 目 昆虫 对 人 类 的 干扰 更 为 数 感 。 
3.2 该 地 区 土壤 动物 群落 由 于 优势 类 群 明 显 ， 群 落 异 质 性 


养 , 供 清水 饥饿 3 天 后 制 样 。 星 豹 蛛 (Porulasa astrigera 
Koch) , 沟 蝶 豹 蛛 (P.iaura Karsch)、 赫 定 豹 蛛 (P. headini 
Schenkel) 于 199%7 年 6 月 采 自 西安 东部 产 河 边 ; 查 著 林 豹 蛛 
(P.chapini Fox) 于 1997 年 7 月 采 自 秦岭 南 坡 宁 陕 县 山 润 ; 
所 水 狼 蛛 【Pirat swbpiraticus Boes 过 Sr.)、 类 水 狼 蛛 
{P.piratoides Boes tt Str.)、 镶 豹 昧 {Pardosa falcata 
Schenkel) 和 鹿 甬 昧 (Arctosa cervina Schenkel) 于 1997 年 8 月 
采 自 周至 县 渭河 潍 。 

1.2 方 法 依照 赵 永 芳 {1994) 的 方法 ,采用 垂直 板 
型 、 高 pH 不 连续 系统 ， 于 4 已 冰 箱 中 进行 电泳 。 分 离 胶 浓 
度 为 ?7.5%，、 浓 缩 胶 浓 魔 为 3%。 

1.2.1 样品 处 理 ”将 秽 蛛 用 一 20 筷 低温 处 死 ， 按 样 晶 大 小 


莽 , 多 样 性 指数 均 不 高 。 多 样 性 分 析 表 明 ， 植 被 类 型 与 土 
壤 动 物 的 数量 密切 相关 。 

3.3 群落 相似 性 的 聚 类 分 析 表 明 ， 土壤 有 机 质 含 量 与 土壤 
动物 数量 的 多 少 呈 正 相关 。 
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图 1 8 种 狼 妹 模式 醇 谱 
Fig. 1 The enzymegrapb modes about eight species of wolf spiders 
A. 薪 定 豹 妹 ( Parrazosa hedini );B. 星 豹 妹 ( Pardosz astrigera );C. 类 水 猴 是 (Pirata 和 ratorade5]iD, 拟 水 猴 昧 《Pimta 
sbpnraticus ;EE, 钙 鹏 妹 ( Pardow faicata );F, 鹿 紫 珠 ( Arctora cervina) ;CG, 广陵 豹 妹 ( Paraosa laurd);H, 查 首 林 鹏 妹 


(Peraosa chapini )。 


加 适 量 提取 液 ( 配 制 ,Tris 0.04 g,1 mol/L HCL 3.3 mL, Tri- 
ton 芙 一 100 0.15 mL, 水 溶 后 定 深 至 1000 mL) , 冰 深 中 研磨 ， 
8 000 r/min 离心 15 min, 取 上 清 被 置 冰箱 中 将 用 。 

1,2.2 电泳 条 件 ” 胶 板 规格 110 mmx 120 mmx2mm; 族 
缩 胶 高 25 mm，150 V 电压 电泳 1.5b 左右 ; 分 离 胺 高 85 
mm，300 V 电 压 电 访 2h 左右 。 

1.2.3 换 色 换 液 配方 见 胡 能 书 等 【1985)，、 室 温 下 至 酶 
带 清晰 ， 热 后 放 人 7% 醋酸 中 固定 保存 。 


2 ”结果 与 分 析 


2.1 八 种 独 蛛 再 酶 酶 庶 (图 1) 对 于 8 种 狼 蛛 酯 酸 醇 增 
可 从 两 个 水 平 上 进行 分 析 比 较 。 

2.1.1 在 同居 群 内 个 体 之 间 ， 不 同 种 的 情况 不 尽 相同 。 替 
定 的 蛛 (图 1A)、 星 豹 蛛 《图 1IB1、 甸 豹 昧 《图 1E) 及 鹿 
龟 蛛 〈 图 1F) 酷 谱 表 现 比较 稳定 ， 即 不 同型 酶 增 之 间 共 有 
大 多 数 酶 带 ， 只 有 少数 酶 带 出 现 数目 增 减 或 迁移 率 方面 的 
小 范围 变化 。 沟 汇 揭 上 (图 1G】 酷 谱 虽 具 2 条 共享 带 ， 但 
栈 洪 仍 出 现 比 较 明显 的 变化 。 查 普 林 狗 几 “图 1H) 酶 带 仅 
有 2~3 条 ， 尽 管 其 共享 带 只 有 1 条 , 但 由 于 总 酶 带 少 、 仍 
表现 出 较 好 的 稳定 性 。 类 水 狼 蛛 〈 图 1C) 酶 谱 的 变化 比较 


大 ， 酶 谱 型 之 间 不 具 共 享 带 。 拟 水 狼 几 (图 1D) 的 酶 谱 则 
出 现 明 显 的 表 型 多 态 性 ， 酶 带 数 3~~6 条 ， 不 同型 间 酶 带 的 
迁移 位 置 不 相同 。 
2.1.2 在 同属 不 同 种 间 ， 部 分 种 类 表现 出 较 高 的 相似 性 。 
例如 蕉 蛛 属 《Pardosa ) 的 雷 定 豹 蛛 、 甸 豹 蛛 及 沟 架 葛 昧 的 
柄 醇 酶 谱 都 有 较 明 显 的 分 区 ， 在 近 阳 极 区 ， 常 具有 1 一 2 条 
十 分 章 近 的 酶 带 ; 而 在 章 胃 极 区 、 则 有 2~5 条 酶 带 ， 多 数 
情况 下 酝 带 排列 紧密 。 同 属 的 星 豹 蛛 及 查 茧 林 豹 妹 则 与 前 3 
种 略 有 不 同 ， 星 前 蛛 虽 具有 与 前 3 种 数目 近似 的 酶 带 ， 但 
分 区 不 十 分 明显 ， 草 近 阴 极 区 酶 带 染 色 王 。 查 普 林 兔 蛛 虽 
有 明显 的 分 区 ， 但 酶 带 数 公有 2 一 3 条 。 由 于 查 普 林 药 妹 在 
形态 上 与 一 般 揭 猴 有 较 大 差异 ， 形 态 分 类 学 上 曾 一 度 将 其 
列 人 到 狼 蛛 属 (Lycosa) 和 效 昧 属 (Trochosa】 中， 结合 该 
种 的 生化 特征 ， 其 分 类 地 位 值得 深入 探讨 。 

水 狼 昧 属 内 2 种 之 间 酶 增 表 现 出 一 定 差 异 。 氢 水 狼 环 
的 酶 谱 出 现 高 度 的 多 态 性 ;类 水 狼 几 变化 也 比较 大 ,与 所 水 
狼 蛛 有 明显 区 别 。 能 时 属 (Arcrosa ) 仅 分 析 了 鹿 肯 蛛 1 种 (图 
1F) .该 酷 庶 表现 为 栈 带 排列 紧密 ,分 区 不 明显 的 特征 。 

另外 ， 由 不 同属 则 的 比较 (图 2) 可 看 出 ， 葛 蛛 属 、 水 
狼 蛛 赂 及 能 蛛 属 种 类 的 醇 详 之 间 很 难 找 出 共性 特征 。 
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2.2 八 种 纺 几 路 酶 同 工 酶 基因 座位 及 等 位 基因 分 析 《〈 表 1) 

由 于 同 工 酶 是 基因 编码 的 产物 ， 因 此 可 通过 同 工 酶 及 其 
他 实验 手段 确定 其 基因 控制 座位 和 每 个 座位 上 的 等 位 基因 。 
本 文通 过 8 种 狼 蛛 的 降 醴 同 工 酶 谱 型 对 其 编码 座位 和 等 位 
基因 作 推 测 。 

依据 部 分 狼 蛛 酯 醴 酶 谱 型 有 明显 分 区 现象 ， 可 判别 其 
阳极 分 区 为 1 个 基因 座位 控制 ， 同 时 分 析 发 现 该 阳极 分 区 
事 现 为 典型 的 单 豪 体 酶 特征 ， 即 纯 合 体 为 1 条 带 ， 杂 合体 
为 2 条 带 ( 若 为 二 豪 体 杂 合 体 时 为 3 条 带 )。 进 一 步 分 析 ， 


可 判定 8 种 蜘蛛 的 酯 酶 全 部 为 单 聚 体 。 

再 根据 单 豪 体 辣 工 酶 的 显 带 特点 及 同 工 酶 编码 基因 的 
共 显 特征 ， 可 初步 分 析出 6 种 遇 蛛 柄 酯 的 控制 位 点 及 等 位 
基因 状况 〈( 表 1 座位 编号 从 近 阳极 排 起 )。 拟 水 狼 蛛 及 类 水 
狼 蛛 由 于 居 群 内 过 高 的 多 态 性 ， 沾 难以 作出 合理 的 遗传 分 
析 。 

从 表 1 中 可 看 出 ， 物 昨 酯 酶 位 点 多 数 为 2 个 ,个别 为 1 
个 。 除 了 个 别 种 类 外 ， 每 个 位 点 上 的 等 位 基因 在 不 同 种 间 
差异 不 大 。 | 


睦 1 6 种 狼 蛛 柄 丁 的 等 位 基因 数 人 
Tablke 1 The nomber of allebes of the esterase lsozymes 





种 类 《species) 物 操 鹏 昧 赫 定 鹏 蛛 慷 豹 蛛 旦 和 鹏 蛛 查 普 林 和 莉 蛛 鹿 息 蛛 

Shecles {P.lauwrd) _(P,hedini} (P.falcata} 《已 .astrigera) (P.chapini} (Arctosa cervina) 

位 点 1 (loous one) 2 2 2 2 1 0 

位 点 2 (locus two) 4 2 5 4 2 5 
a 

平均 每 位 点 等 位 基因 

{average locus allele) 3.0 2,0 3,5 3.0 1.5 2.5 


他 由 于 所 水 狼 蛛 及 类 水 狼 蛛 居 群 内 过 高 的 多 态 性 ， 难 以 对 它们 作出 合理 的 遗传 分 析 (because of high diversity in the 、 
Pirata piratoides 


groups of Pirata subpimticus 
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respectively, it is hard to properly make a genetic analysis for rhemy)。 
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图 2 5 种 猴 昧 同 工 醉 电 福 图 
Fig. 2 A part of the photographa about five species of wolf spiders in inozymes electrophoresis 
工 :1,2, 沟渠 葛 蛛 ( Pardos iaurad);3,4, 铅 莉 蛛 ( Pardosa fiicata );5,5. 鹿 妥 蛛 (.Axrciosa cervina );7,8. 查 普 林 豹 蛛 { Pardos chapini };9， 
10. 类 水 狠 蛛 ( 产 mala pirotoides);]:1~3. 鹿 腿 蛛 ( rczosa ceruira ) ;4 一 10, 贸 豹 蛛 ( Porosa faicata】)。 
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